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Die Kuste in MV

* Ausgleichskuste
— Standiger Ausgleich zwischen Abrasion und Verlandung

— Landverluste an Steilkuste, Landgewinnung an
Flachkustenabschnitten
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Festland Binnenkiiste




FlachkUste - SteilkUste

 Flachkuste
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durch Abrasion an Steilkisten TR e D e ,
* Fein bis mittelsandige Strande ——
= Schorre Uferzone
¢ StEi I kU Ste Steilkiiste %,‘
® Essenziel fUr Funktion der =
Ausgleichkiste mbetee | 9707
* Sedimentlieferant fiir benachbarte ol C;"OQ g <=
Flachkistenabschnitte ==
.o . | = Schorre Uferzone
® Strand aus groberem Material e
(grober Sand, Kies, Geroll)
il ssrd;j;;;m

GoCoase



Gefahrdungspotential

Aullenkiiste von MV zu 50 %
Uberflutungsgefahrdet (180 km von 377
km)

Boddenkdliste zu 70 %

Uberflutungsgefahrdet (1060 km von
1568 km)

Im Falle einer Sturmflut waren ohne
Kistenschutz 1080 km? an AuRen- und
Binnnekuste Uberflutet (182.000
Einwohner betroffen,
Schadenspotential: 1,96 Milliarden €)
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Morphodynamik

 Normalbedingung

— Seegang und Stromung verursachen erhebliche Veranderungen u.a.
Kistenruckgang, Haken- und Nehrungsbildung, Vorlandverluste vor
Kistenschutzanlagen, Versandung von Wasserstral3en

* Extrembedingung

— Sturmfluten verursachen extreme Wasserstandsanstiege und starken
Seegang

— Wenige Stunden reichen flur extreme Veranderung
* Trend

— 65% der Kiiste Riickgang

— 13 % der Kiiste mit Anlandung

— 22 % Ausgleich

» Sand wird durch Abrasion aus dem System entfernt
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Reduzierung von Abrasion

 Minderung des Energieeintrages durch Ufermauern, Deckwerke,
Steinwalle

— Landwartiger Schutz, der negative Folgen fir die Uferverhaltnisse
vor dem Bauwerk hat

— Bauwerk wird auf lange Sicht durch den seeseitigen Energieeintrag
zerstort

* Besonders starke Abbriiche und groRere Uferrtickgange sind die Folge
 Erhohung des Abrasionswiderstandes (z.B. Bepflanzung)
* Ausgleich des Abrasionsvolumnes durch Materialzugabe
(Sandaufspiilung)
— Naturnah
— Nachbarabschnitte werden nicht negativ beeinflusst
— Keine langfristige Erhohung des Kustenrlickganges
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Kistenschutz in MV

e Landeskulstenschutzdeiche

Buhnen

° Deiche 122 km Deckwerke
— Schutz gegen Uberflutung 790km = E R
— Letzte landseitige Barriere fur extreme e A
Sturmfluten .
— 45 km Deich an der AuBenkiiste (von 237 — s
km) 1.2 km Geotextilbauwerke
e Landesklistenschutzdiinen
— Systemschutzdinen, Vollschutzdiinen O ebotnt dar goscintimy A
— 106 von 237 km AuBenkiste werden durch TS, gaunous
Dinen geschitzt o
* 60 km Vollschutz i
* 46 km Systemschutz Reuiicsten ‘::"e"b'““e'
.o ! Kiatanschwa Sperr-
* Sandaufspilungen - GRS
" .‘_-::- i -, teinwalle
— Ausgleich der negativen Sedimentbilanz WV | ceotexs:
- _',_,;/."’ bauwerke
— Diunenverstarkung, Aufhéhung des Strand- g
/Schorrebereiches
— 1997 - 2008: 78 AufspulmalRnahmen, 14 Mio 92" 47 g v A don Kiinber

m? Sand, effektive Aufspillange (69 km)
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Kistenschutz in MV

e Buhnen

— Reduzieren kistennahen, uferparallelen
Sedimenttransport

 Geotextilbauwerk

— Sonderlésung zur Verstarkung von
unterdimensionierten Dinenabschnitten

e Wellenbrecher

— Schwachen Energieeintrag durch Seegang ab,
dienen der lokal begrenzten Stabilisierung

e Deckwerke

— Schutzschicht flir besonders gefahrdete Deiche,
Dinen und Uferbdschungen

e Ufermauern

— Schutzbauerwerk, Unterbindung von
Uferabbriichen etc., seltene Verwendung da
negative Folgeerscheinung (verstarkte Abrasion in
Nachbarregionen)

e Steinwalle, Gerollwalle
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Ingenieurbiologische

Mallnahmen
e Strandhafer

— Unverzichtbar

— Dient als natirlicher Sandfang und akkumuliert
Sand in der Dline

— Voraussetzung fur Besiedlung durch Tiere

* Wald zwischen Dune und Deich
— Seegangsdampfender Effekt falls Diine versagt
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Herausforderungen im Klstenschutz

e Kustenruckgang verringert Dampfungswirkung
des Vorlandes

e Seegangsdampfung wird durch grolSere
Wassertiefen im Uferbereich geringer und
grofSere Wellen erreichen Strand und
Kidstenschutzbauwerke

* Durch den Meeresspiegelanstieg steigt der
Bemessungswasserstand und Sturmfluten wirken
sich starker aus
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Harte/weiche Mallhahmen

Mogliche MaBnahmen eines , nachhaltigen™ Kiistenschutzes

Harte MaBnahmen (hard/grey measures)
Weiche MaBnahmen (soft/green measures)
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Levees (or Dikes) Reverments

Seawalls

Beaches and Dunes Constructed Wetlands

<

Breakwarers Groins Artificial Reefs

Waterfront Parks
S KW, S| S i
T —— ) — Constructed Breakwater Island Floating Islands

NYC Planning (2013); Urban Adaptive gies; www.nyc.g

Aufwertung von \
grauer
Infrastruktur mit
griinen Elementen

nHarte«
Strukturen

nWeiche
Strukturen:

Sand-
aufspillungen

Ufermauern

e Infrastruktur

Deiche Salzmarschen

Wellenbrecher

Griine Infrastruktur

Mangroven-
wilder

Graue Infrastruktur
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Sandaufspulung

e Strandaufspullung

e Vorstrandaufspllung
* DuUnenverstarkung

e (Megaaufspulung)
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Strandaufspulung

Aufstockung im aktiven Kustenprofil

Eingriff in die Natur vergleichsweise gering, da die
Wellenauflaufzone an starke Umlagerungen gewohnt ist
Steigerung des Freizeitwertes durch Erhohung/Verbreiterung
des Strandes

Aufsplilungen werden 6ffentlich wahrgenommen

Schematischer Ablauf einer Sandaufspiiking.

Farderung des Sandes aus der marinen Aufsplilen des Wasser-Sand-Gemisches Uber Einbau des aufgespllten Sandes in 20 m A
Lagerstitte mittels Laderaumsaugsplibagger elne DUkerleitung an Land Dine, Strand und Schorre
- AN
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Sandlugerstiitte Schorre Strand Diine
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Dunenverstarkung

- Direkter Schutz der Diinen als Hochwasserschutzmalinahme
oder NotfallmaRnahme gegen Dinendurchbriiche
- Einfache Bemessung und Uberwachung

Schematischer Ablauf einer Sandaufspiiling.

Farderung des Sandes aus der marinen Aufspllen des Wasser-Sand-Gemisches Uber Einbau des aufgesplliten Sandes in zo m *
Lagerstitte mittels Laderaumsaugsplibagger elne Dukerleitung an Land Dine, Strand und Schorre
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Sandlugerstiitte Schorre Strand i Diine

aus Kistenschutz durch Sandaufsplilungen - Stalu
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Vorstrandaufspulung

- Reduktion der einwirkenden Wellenenergie am Strand
- Geringer Aufwand (keine Baustelleneinrichtung notig)
- Keine Baugerate am Strand

Schematischer Ablauf einer Sandaufspiiking.

Farderung des Sandes aus der marinen Aufsplen des Wasser-Sand-Gemisches Gber Einbau des aufgespliten Sandes in zo m A
Lagerstitte mittels Laderaumsaugsplibagger elne DUkerleitung an Land Dine, Strand und Scharre
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Sandlugerstitte Schorre Strand i Dine

aus Kistenschutz durch Sandaufsplilungen - Stalu
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Megaaufspulung

- Kostengunstiger als punktuelle Aufsptlungen

- Eimaliger Eingriff ins Okosystem

- Langfristig wirksam, auch in benachbarten Abschnitten
- Wert fir den Tourismus: Spazierganger, Kitesurfer

ff Y ""\‘ , R
Am Beispiel Sand Motor in den Niederlanden
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Potential naturnaher

Mallhahmen

* Potential zum natlrlichen Mitwachsen mit dem
Meeresspiegel und den Belastungen

e HoOhere Biodiversitat

* Unterhaltungsaufwand und -kosten geringer

Decreasing space
availability

Fig. 7 Implementation of hard solutions related to land use and hydrodynamic forcing G o
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Kistenschutz durch Renaturierung

am Beispiel Ostzingst

e Grinlandflachen wurden ausgedeicht und ein neuer Riegeldeich fiir den Schutz
der Siedlungsflachen gebaut

« Durch periodische Uberflutungen entsteht ein Salzwiese
* Salzwiese wachst auf, bindet Kohlenstoff und dampft Wellenenergie
* Die Salzwiese bieten Lebensraum fir eine Vielzahl von Arten

* Landwirtschaftliche Flachen werden verringert, aber dafir extensiver
bewirtschaftet

Nationalpark
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—  Boddendeich (Verstarkung 2006/07) «ssessaes vorhandene Deiche (hohes Schutzniveau) O Bodenlagerplatz
Riegeldeich (Neubau 2007) ~ ressssees vorhandene Deiche (geringes Schutzniveau, bauzeitlicher Anleger
s 1. Abschnitt Seedeich (Neubau 2008/09) teilweiser Riickbau vor Renaturierung) Schopfwerk

......... Fortfilhrung Seedeich (Neubau ab 2010) = bauzeitliches Spiilfeld
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Ausblick

- Reallabore um vor Ort KiistenschutzmalRnahmen zu erproben
- Numerisches Modellieren der verschiedenen MalRnahmen

Strategischer Riickzug/Renaturierung
d Aufrechterhaltung status quo (+ Klimawandelzuschlag)

d Forschungsbedarf:
Megaaufspilung/Sedimentfallen/Salzwiesenanpflanzung
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